%) Voda a kosmické zareni nejvyssich energii

Michael Prouza
Fyzikalni Gstav AV CR

Velké podékovani RNDr. Martiné Bohacové, Ph.D., za mozZnost vyuZiti jejich slajdd,
pripravenych pro Auger Master Classes 2024.



o Observator Pierra Augera

- nejvetsi detektor kosmickeho
zareni, jaky byl kdy postaven,
pokryva pres 3000 km?

- mezinarodni spoluprace
~ 500 fyzikll z 17 zemi svéta,
~ 80 instituci

- umisténa na jizni polokouli,
u mestecka Malargue,
provincie Mendoza, Argentina

- kombinace dvou detekcnich technik, tzv. hybridni méd
- umoznuje kiizovou kalibraci a zpresnéni vysledk(
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@) Zpatky k Observatori Pierra Augera

- povrchovy detektor

- 1663 vodnich Cerenkovovych
detektord, 1,5 km od sebe,

na plose asi 50 krat 60 km

- fluorescencni detektor
- 24 teleskopl ve 4 budovach

umisténych po obvodu plochy
pokryté povrchovymi detektory
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(‘94 Vodni Cerenkoviiv detektor

. Castice sprsky se pohybuji
rychleji, nez rychlost svetla ve
vodé — Cerenkovovo zareni

. mnozstvi svétla je umerne
poCtu Castic

. prepocet ze signalu

v jednotlivych stanicich
na primarni energii zavisi
na simulacich

- Neni mozné prfimo pozorovat
maximum sprsky

. je citlivy i na sklonéné sprsky

. pracuje nepretrziteé
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Povrchovy detektor
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(":.) Fluorescencni detektor

- Castice sprsky ionizuji a excituji molekuly
dusiku v atmosfére

- pfi pfechodu do zakladniho stavu emituje
dusik modré svétlo (300 - 400 nm)

-~ emituje v klidu — tedy do vSech smér(

-~ mnozstvi vyzareného svétla je tmerné
energii primarni castice

- fluorescencni teleskopy sleduji pfimo
podélny rozvoj sprsky

-~ emise je velmi slaba, pouziti jen za
jasnych bezmeésicnych noci (~15% cCasu)
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(o\ ° o Ve, Vewvys V4
= Nejdulezitéjsi vysledky
. Energetickeé spektrum s vysokou statistikou
E [eV]
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- Po mnoha letech byla prokdzana nova struktura v oblasti GZK meze
- neni ale jisté, o které Castice se jedna — GZK mez nebo maximum urychlovani ve zdrojich?
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E=10"eV




Mionova
zahada

- ve sprskach pozorujeme vetsi
mnozstvi miond, neZ predikuji modely

- snahy o napravu vedou k nesouhlasu
u dalSich parametrl sprsky
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